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Abstract of DE1 9843951 

The system includes at least one roller bearing arrangement for the motor shaft and consisting of inner 
and outer bearing races with rollers between them. The rollers are made of a material which is not an 
electrical conductor. Both the races and the rollers may be made of a ceramic such as a nitride, 
carbide or boride, and especially silicon nitride. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Antriebssystem fur zahnarztliche Handstucke 

® Es wird ein Antriebssystem fur zahnarztliche Handstuk- 
ke vorgeschlagen, bei welchem auf einfache Weise Vor- 
kehrungen zur Einhaltung der elektrischen Sicherheitsan- 
forderungen getroffen sind, um die Sicherheit des Patien- 
ten und des behandelnden Personals zu erhohen. Das An- 
triebssystem weist einen auf einer Motorwelle (11) befe- 
stigten Rotor (12), wenigstens eine Walzlageranordnung 
(13, 14) zur Lagerung der Motorwelle (11), bestehend aus 
einem inneren Laufring (17), einem auReren Laufring (18) 
und mehreren zwischen den Laufringen (17, 18) angeord- 
neten Rollelementen (19), und ein Kupplungselement (15) 
zum Ankuppeln eines anzutreibenden zahnarztlichen In- 
struments (1) auf. Erfindungsgemaft sind die Rollelemen- 
te (19) der Walzlageranordnung(en) (13, 14) aus einem 
elektrisch nichtleitenden Material geformt, wodurch eine 
• elektrisch e Isolierung zwischen Stator bzw. Motorgehau- 
, se (10) und Rotor (12) des Antriebsmotors gewahrleistet 
wird. Hierdurch wird verhindert, daft bei einem Defekt des 
Antriebsmotors Strom iiber die Walzlager (13, 14) und 
das Gehause (10) des Antriebsmotors zum Patienten oder 
zum behandelnden Personal abfliefcen kann. Vorteilhaf- 
terweise werden dabei Stahl-Walzlageranordnungen mit 
Keramik-Rollelementen (sog. Hybrid-Walzlager) bzw. 
Vollkeramik-Walzlageranordnungen zur Lagerung der 
Motorwelle (11) des Antriebssystems eingesetzt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bet^^Bn Antriebssystem fur zahnarztliche Handstiicke nac^^H Oberbegriff von Schutzanspruch 1 . 
\a Zahnarztliche HanWHcke umfassen allgeraein einen Instrumentenabschn^Kur Aufhahme eines zahnarztlichen 

5 Werkzeuges, zura Beispiel eines Turbinenbohrers, einen Antriebsmotor zum Antreiben des rotierenden zahnarztlichen 
Werkzeuges und einen Schlauchabschnitt mit einem Medien-Zufuhrschlauch zum Zufuhren von bestimmten Versor- 
gungsmedien fur den Betrieb des zahnarztlichen Werkzeuges, wie bei spiels weise Strom, Spray- oder Kuhlluft, Spray- 
wasser, etc. 

Fig. 5 zeigt beispielhaft die drei Einzelkomponenten Instrumentenabschnitt 1 mit dem am Kopfteil 6 drehbar geiager- 
10 ten zahnarztlichen Werkzeug 5, Antriebsmotor 3 und Schlauchabschnitt 2 mit dem Medien-Zufuhrschlauch 4, die durch 
Aufstecken direkt hintereinander gekoppelt werden. Ein derartiger Aufbau ist beispielsweise aus der DE-C2 28 34 099 
bekannt. Eine alternative Aufbauart ist in Fig. 6 dargestellt. Bei dem Antriebsmotor 3 handelt es sich hier urn eine soge- 
nannte Motorpatrone, die in einem von dem Instrumentenabschnitt 1 und dem Schlauchabschnitt 2 gebildeten Hohlraum 
gehalten wird. 

15 Als Antriebsmotor wird beispielsweise ein Elektromotor, insbesondere ein Gleichstrommotor verwendet, wie er aus 
der DE-A1 196 04 628 der Anmelderin bekannt ist. Der Antriebsmotor umfaBt im wesentlichen einen iiber eine Motor- 
welle drehbar gelagerten Rotormagneten und einen Stator mit einer freitragenden Stator-Luftspaltwicklung, die Frei- 
raume fiir Medienleitungen aufweist, welche dem ankuppelbaren zahnarztlichen Instrument bestimmte Versorgungsme- 
dien zufuhren. Die Motorwelle ist durch ein vorderes und ein hinteres Motorlager in einem Motorgehause gelagert. Als 

20 Motorlager werden ublicherweise Walzlageranordnungen eingesetzt, die aus einem inneren Laufring, einem auBeren 
Laufring und mehreren zwischen den beiden Laufringen angeordneten Rollelementen zusammengesetzt sind, wobei so- 
wohl die Laufringe als auch die Rollelemente in an sich bekannter Weise aus Stahl gebildet sind. Alternadv zu dem be- 
schriebenen Gleichstrommotor kann ebenso ein Wechselstrommotor eingesetzt werden. 

Neben einem Elektromotor (Gleichstrom oder Wechselstrom) kann als Antriebsmotor auch ein Luftmotor verwendet 

25 werden. Ein solcher ist zum Beispiel in der DE-C2 32 15 255 der Anmelderin offenbart. Wie insbesondere aus den Fig. 5 
und 7 dieser Druckschrift hervorgeht weist der als Lamellenrnotor ausgebildete Luftmotor eine mitdge Welle auf, die in 
einer gegenuber der Mitte versetzten kreisrunden Kammer drehbar gelagert ist und die radiale Schlitze aufweist, in denen 
Lamellen durch Wirkung der Kraft einer Feder radial nach auBen zur Anlage an die Innenwand der Kammer gedriickt 
werden. Die Welle des Luftmotors ist ebenfalls mittels Walzlageranordnungen im Gehause gelagert. 

30 Da der Luftmotor im Gegensatz zum obigen Elektromotor prinzipiell geeignet ist, wiederholten Sterilisationen stand- 
zuhalten, kann der Luftmotor auch fester Bestandteil des Instrumentenabschnittes sein. Bei Verwendung eines Elektro- 
motors muB dieser hingegen losbar mit dem Instrumentenabschnitt verbunden sein, um ihn fiir den SterilisationsprozeB 
von dem Instrumentenabschnitt zu trennen, da die elektronischen Bauteile des Elektromotors im allgemeinen den wie- 
derholten Sterilisationen zurnindest auf Dauer nicht standhalten. 

35 Femer sind bei zahnarztlichen Handstucken verschiedene Sicherheitsvorschriften zu beachten. So existiert beispiels- 
weise eine DIN EN ISO 7494, Dezember 1997, "Zahnarztliche Behandlungsgerate", die Anforderungen und Prufmetho- 
den fiir zahnarztliche Behandlungsgerate unabhangig von ihrer Konstrukdon fesdegt. Unter anderem werden in Punkt 
5.3 dieser DIN-Vorschrift elektrische Anforderungen zusammengestellt, deren Einhaltung gewahrleisten soil, daB \fer- 
letzungen des Padenten und/oder des behandelnden Personals, beispielsweise durch einen elektrischen Strornschlag, ver- 

40 mieden werden. 

Da die spannungsfuhrenden Bauteile von zahnarztlichen Handstucken bis in den Antriebsmotor reichen und die Ober- 
tragungsteile der Handstiicke einschlieBlich zahnarztiicher Werkzeuge uberwiegend aus Metall und damit elektrisch lei- 
tend sind, miissen in den zahnarztlichen Handstucken aufwendige SchutzmaBnahmen getroffen werden. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Antriebssystem der eingangs genannten Art bereitzustel- 
45 len, bei welchem auf einfache Weise weitere Vorkehrungen zur Einhaltung der elektrischen Sicherheitsanforderungen 
getroffen sind, um die Sicherheit des Padenten und des behandelnden Personals weiter zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. Die Verwendung von Stahl- Walzlageranordnungen 
mit Rollelementen aus einem elektrisch nichtleitenden Material gewahrleistet eine elektrische Isolierung zwischen Stator 
bzw. Motorgehause und Rotor des Antriebsmotors. Hierdurch wird verhindert, daB bei einem Defekt des Antriebsmotors 
50 Strom iiber die Kugellager und das Gehause des Antriebsmotors zum Padenten oder zum behandelnden Personal abflie- 
Ben kann. 

Vorteilhafterweise werden Stahl- Walzlageranordnungen mit Keramik-Rollelementen (sog. Hybrid- Walzlager) bzw. 
Vollkeramik- Walzlageranordnungen zur Lagerung der Motorwelle des Antriebssystems eingesetzt. Dies fuhrt aufgrund 
der besonderen Materialeigenschaften keramischer Materialien zu weiteren Vorteilen. Besonders vorteilhaft ist hierbei 
55 die Verwendung von Siliziumnitrid (Si3N4) fiir die Rollelemente und evt. die Laufringe. 

Als vorteilhafte Materialeigenschaften keramischer Materialien sind in diesem Zusammenhang neben dem grcBen 
elektrischen Widerstand insbesondere das geringere spezifische Gewicht, die geringere Warmeleitfahigkeit, die deutlich 
bessere Bestandigkeit gegen Chemikalien und die bessere Temperaturbestandigkeit als Stahl zu nennen. 

Weitere Ausgestaltungen und Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche. 
60 Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beiliegende 
Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine schemadsche Darstellung eines Antriebssystems gemaB der vorliegenden Erfindung im Schnitt en dang sei- 
ner Langsachse; 

Fig. 2 ein zahnarztliches Handstiick mit einem Antriebssystem gemaB der vorliegenden Erfindung im Schnitt endang 
65 der Langsachse; 

Fig. 3 einen Elektromotor als Antriebssystem gemaB der vorliegenden Erfindung in Langsschnittdarstellung; 
Fig. 4 einen Luftmotor als Antriebssystem gemaB der vorliegenden Erfindung in Querschnittdarstellung; 
Fig. 5 ein herkornmliches zahnarztliches Handstiick in schemadscher Darstellung; und 
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Fig. 6 ein wei teres herkommliches zahnarztliches Handstiick in schematischer Darstellung. 

Bei zahnarzthchen^fctedstucken wird grundsatzlich ein Antrieb uber ein insbesondere Luft, und ein Antrieb 

mittels elektrischem^^Bi unterschieden. Die vorliegende Erfindung ist grun^^Bch fur beide Antriebsmoglichkeiten 

Fig. 1 zeigt zunachst ganz allgemein ein erfindungsgemaBes Antriebssystem 3 (Elektro- oder Luftantrieb) in schema- 
tischer Darstellung. In einem Motorgehause 10 ist ein auf einer mittigen Motorwelle 11 befestigter Rotor 12 angeordnet. 
Die Motorwelle 11 ist in dem Motorgehause 10 mittels eines vorderen Motorlagers 13 und eines hinteren Motorlagers 14 
drehbar gelagert. An der dem vorderen Motorlager 13 zugewandten Seite weist das Motorgehause 10 femer ein vorteil- 
hafterweise genormtes Kupplungselement 15 zum Ankuppeln eines anzutreibenden zahnarztlichen Instruments 1 auf. 
Das Kupplungselement 15 enthalt einen mit der Motorwelle 11 drehfest verbundenen Kupplungszapfen 16, der mit ei- 
nem entsprechenden Mitnehmerstift des Instrumentenabschnittes 1 beim Aufstecken des Instrumentenabschnittes 1 in 
EingrifFkommt und die Drehbewegung der Motorwelle 11 mechanisch ubertragt. Durch an sich bekannte, geeignete me- 
chanische Verbindungselemente wird diese Drehbewegung im Instrumentenabschnitt 1 weiter auf das am Kopfteil 6 des 
Instrumentenabschnittes 1 gehaltene zahnarztliche Werkzeug 5 ubertragen. 

Die beiden Motorlager 13, 14 sind jeweils in Form von Walzlageranordnungen ausgebildet. Sie bestehen im wesent- 
lichen aus einem inneren Laufring 17, einem aufieren Laufring 18 und mehreren zwischen den beiden Laufringen 17, 18 
angeordneten Rollelementen 19, die insbesondere in Form von Kugeln ausgebildet sind und eine relative Bewegung der 
Laufringe 17, 18 zueinander errnoglichen. 

ErfindungsgemaB werden nun bei der Zusammensetzung der Walzlageranordnungen 13, 14 Rollelemente 19 aus ei- 
nem elektrisch nichdeitenden Material eingesetzt. Dies gewahrleistet eine elektrische Isolierung zwischen Stator bzw. 
Motorgehause 10 und Rotor 12 des Antriebsmotors 3. Hierdurch kann wirksam mit einfachen Mitteln verhindert werden, 
dafi bei einem Defekt des Antriebsmotors 3 Strom uber die Kugellager 13, 14 und das Motorgehause 10 zum Patienten 
oder zum behandelnden Personal abfliefien kann. 

Als besonders vorteilhaft hat sich bei der Wahl der Walzlagerzusammensetzung die Verwendung von Rollelementen 
19 aus einem keramischen Material erwiesen. Hierbei kann zwischen einem Vollkeramik- Walzlager und einem Stahl- 
Walzlager mit Keramik-Rollelementen (sogenanntes Hybrid- Walzlager) gewahlt werden. In jedem Fall sind aber zumin- 
dest die Rollelemente 19 aus einem keramischen Material geformt. 

Unter den bekannten und auf dem Markt erhaltlichen keramischen Werkstoffen, wie insbesondere Nitride, Karbide 
und Boride, hat sich Siliziumnitrid (Si 3 N 4 ) als die am besten geeignete Keramik fur Walzlager der oben beschriebenen 
Art herausgestellt. Formkorper aus Siliziumnitrid lassen sich durch Reaktionssintem, Sintern, HeiBpressen und HeiBiso- 
statpressen herstellen, wobei auch kombinierte Herstellungsverfahren moglich sind. 

In der untenstehenden Tabelle sind verschiedene WerkstofTeigenschaften mit fur Siliziumnitrid typischen Werten zu- 
sarnmen mit den entsprechenden typischen Werten fur herkommlichen Walzlager-Stahl aufgelistet: 



10 



15 



20 



25 



30 



Werkstoffeigenschaften 


Einheit 


Silizium- 
nitrid 


Walzlager- 
stahl 


Dichte 


g / cm 3 


3,2 


7,85 


linearer Ausdehnungskoeffizient 


10" 6 m / m °C 


3,2 


11 


Elastizitatsmodul bei 20°C 


kN / mm 2 


315 


208 


Harte HV10 bei 20°C 




1700 


700 


Biegebruchfestigkeit bei 20°C 


N / mm 2 


700 


2400 


Biegebruchfestigkeit bei 1000° C 


N / mm 2 


700 


0 


Warmeleitfahigkeit bei 20°C 
spez. elektrischer Widerstand 
bei 20°C 


W/mK 
Q mm 2 / m 


30-40 
10 17 - 10' 8 


40-50 
10" 1 - 1 


Temperatureinsatzgrenze 


°C 


ca. 1000 


ca. 300 


Korros ionsver hal ten 




gut 


schlecht 


Magnetismus 




keiner 


ja 



35 



40 



45 



50 



55 



[aus: „Fight mit harten Kugeln", R. Weigand, Sonderdruck der Fachzeitschrift 
MASCHINE + WERKZEUG 22/1987- Konstruktion + Entwicklung 8] 

Neben der bereits oben erlauterten elektrischen Isolauonsfahigkeit sollen nachfolgend einige weiter Werkstoffeigen- 
schaften herausgegriffen und die mit ihnen verbundenen Vorteile gegenuber dem herkommlich fur Walzlageranordnun- 65 
gen in Antriebssystemen fiir zahnarztliche HandstOcke verwendeten Stahl diskutiert werden. 

Aufgrund der geringeren Dichte von Keramik treten bei Drehbewegung geringere Fliehkrafte auf, was zu giinstigeren 
Lagerbeanspruchungen fuhrt. AuBerdem ist auch ein geringerer Reibwiderstand der Rollelemente 19 und somit eine ge- 
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ringere Warmeentwicklung festzustellen, was zu einer hoheren Lebensdauer des Walzlagers fiihrt. Es hat sich hierbei 
weiter gezeigt, daB. KMwnik- Walzlager und Hybrid- Walzlager auch ohne Sctaj^ung der Lagerzusammensetzung hd- 
here Lebensdauern ^^■hl- Walzlager aufweisen. Eine hohere Lebensdauer ^^Bbenfalls durch die groBere Formsta- 

bilitat der Keramik ^§rouber Stahl auch bei hohen Temperaturen unterstiitzt.^^^ 

5 Die geringere Warmeleitfahigkeit der Keramik bewirkt ferner, daB die durch die Rotordrehung vom Rotor 12 entwik- 
kelte Warrne schlechter nach auBen zum Motorgehause 10 transportiert wird. Diese bessere thermische Isolierung ist ins- 
besondere bei Motorhandstucken sinnvoll, die vom Anwender in der Hand gehalten werden. 

Das giinstige Korrosionsverhalten und die gute Bestandigkeit gegen die meisten chemischen Substanzen sind insbe- 
sondere bei Luftmotoren 3 von Vorteil, die fest im Instrumentenabschnitt 1 des zahnarztlichen Handstiickes integriert 
10 sind und zusammen mit dem Instrumentenabschnitt wiederholt sterilisiert werden. 

Der Fachmann wird ohne weiteres aus den in der obigen Tabelle aufgefuhrten sowie weiteren bekannten WerkstofFei- 
genschaften von Keramiken noch weitere Vorteile erkennen, die der erfindungsgemaBe Einsatz von Keramik- bzw. Hy- 
brid- Waizlagern in Antriebssystemen fur zahnarztliche Handstucke mit sich bringt. 

In Fig. 2 ist ein zahnarztliches Hands tuck mit dem mit dem Instrumentenabschnitt 1 verbundenen Antriebssystem 3 
15 dargestellt. Die Kupplung 15, 16 weist hierbei zusatzlich eine umlaufende Kupplungsisolation 27 auf, die aus einem 
elektrisch nichtleitenden Material, vorzugsweise einem Kunststoff-Material besteht. Hierdurch wird das im allgemeinen 
metallene Motorgehause 10 von dem Instrumentenabschnitt 1 elektrisch isoliert, so daB eine weiter Sicherheitsfunktion 
fur den Patienten gegeben ist, da kein Strom iiber das Motorgehause 10 zum Instrumentenabschnitt 1 und evt. das Den- 
talwerkzeug 5 abflieBen kann. 

20 Nachfolgend soli an hand der Fig, 3 und 4 der Aufbau eines Elektromotors und eines Luftmotors als Antriebssystem 
fur ein zahnarztliches Handstuck genauer beschrieben werden, bei denen jeweils die vorliegende Erfindung zur Anwen- 
dung kommt. 

Die Antriebsteile des in Fig. 3 gezeigten Gleichstrommotors 3 sind in einem Motorgehause 10 angeordnet, wobei mit 
dem Motorgehause 10 ein Kupplung selement 15 verbunden ist, auf welches ein durch den Gleichstrommotor anzutrei- 
25 bendes zahnarztliches Instrument 1 gesteckt werden kann. Bei diesem Kupplungselement 15 handelt es sich in der Regel 
um eine genormte Kupplung. Die Motorwelle 11 ist durch ein vorderes Motor lager 13 und ein hin teres Motorlager 14 in 
einer hinteren Lagerhulse 20 drehbar gelagert, wobei fur die beiden Motorlager 13, 14 Keramik- Walzlager oder Hybrid- 
Walzlager gemaB Fig. 1 verwendet werden. 

Der auf der Motorwelle 11 befestigte Rotor 12 ist von einem Stator 21 umgeben, der aus einem weichmagnedschen 
30 RiickschluBring 21a und einer darin befindlichen freitragenden Stator-Luftspaltwicklung 21b besteht, wobei der Riick- 
schlufiring 21a vorzugsweise als geblechter Eisen-RiickschluBring hergestellt ist. Die freitragende Stator-Luftspaltwick- 
lung 21b ist mit Kunststoff ausgegossen oder ausgespritzt und weist Freiraume fur die Fuhrung von Medienleitungen 22 
zur Versorgung des ankuppelbaren zahnarztlichen Instruments 1 auf. Des weiteren ist der Gleichstrommotor 3 derart aus- 
gestaltet, daB nach Demon tage des Kupplungselementes 15 der Rotor 12 ohne weitere DemontagemaBnahmen seitlich 
35 aus dem Motorgehause 10 herausgezogen werden kann, so daB im Falle einer Reparatur die beiden Walzlager 13, 14 we- 
sentlich einfacher zuganglich sind. Eine detailliertere Beschreibung eines derartigen Elektromotors 3 ist beispielsweise 
der bereits oben erwahnten DE-A1 196 04 628 der Anmelderin zu entnehmen. 

Es sei an dieser Stelle nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen, daB die Erfindung gleichermaBen bei Gleichstrom- 
motoren als auch bei Wechselstrornmotoren eingesetzt werden kann und die oben beschriebenen Vorteile bringt. 
40 Der in Fig. 4 im Querschnitt dargestellte Luftmotor 3 ist in an sich bekannter Weise als Lamellenmotor ausgebildet. 
Der Luftmotor 3 weist eine mittige Motorwelle 11 auf, die in einer gegeniiber der Mitte versetzten kreisrunden Kammer 
23 drehbar gelagert ist. Fur die Lagerung der Motorwelle 11 werden auch hier Keramik- Walzlager oder Hybrid- Walzla- 
ger gemaB Fig. 1 eingesetzt. 

Die Motorwelle 11 weist radiale Schlitze 24 auf, in denen Lamellen 25 jeweils durch Wirkung der Kraft einer Feder 26 
45 radial nach auBen zur Anlage an die Innenwand der Kammer 23 gedriickt werden. Etwas versetzt gegeniiber dem Punkt, 
an dem die Motorwelle 11 die groBte Annaherung an die Innenwand der Kammer 23 besitzt wird Luft zugefuhrt, die auf 
die Lamellen 25 einwirkt und diese zusammen mit der Motorwelle 11 dreht, wobei die zugefuhrte Luft dort die Kammer 
23 verlaBt, wo der groBte Abstand zwischen Motorwelle 11 und Innenwand der Kammer 23 vorliegt. Je nach dem, auf 
welcher Seite von dem Punkt engster Annaherung die Luft zugefUhrt wird, erfolgt eine Rechts- oder Linksdrehung der 
50 Motorwelle 11. In an sich bekannter Weise ist der Luftmotor 3 so ausgebildet, daB der Kammer 23 die Luft sowohl rechts 
als auch links von dem Punkt engster Annaherung zufuhrbar ist, wobei die Zufuhr wahlweise entweder rechts oder links 
erfolgt. Eine detailliertere Beschreibung eines derartigen Luftmotors 3 ist beispielsweise in der bereits oben erwahnten 
DE-C2 32 15 255 der Anmelderin offenbart. 

55 Patentanspruche 

1. Antriebssystem fur zahnarztliche Handstucke, mit einem auf einer Motorwelle (U) befestigten Rotor (12), we- 
nigstens einer Walzlageranordnung (13, 14) zur Lagerung der Motorwelle (11), bestehend aus einem inneren Lauf- 
ring (17), einem auBeren Laufring (18) und mehreren zwischen den Laufringen angeordneten Rollelementen (19), 

60 und einem Kupplungselement (15) zum Ankuppeln eines anzutreibenden zahnarztlichen Instruments (1), dadurch 

gekennzeichnet, daB die Rollelemente (19) der Walzlageranordnung(en) (13, 14) aus einem elektrisch nichdeiten- 
den Material geformt sind. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch nichdeitende Material ein kerami- 
sches Material ist. 

65 3. Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufringe (17, 18) der Walzlageran- 

ordnung(en) (13, 14) aus einem keramischen Material geformt sind. 

4. Antriebssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rollelemente (19) und die Laufringe (17; 18) 
der Walzlageranordnung (en) (13, 14) aus dem gleichen keramischen Material geformt sind. 
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5. Antriebssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das keramische Ma- 
terial ausgewaJJ|^^aus einer Gruppe bestehend aus Nitriden, Karbiden jj^oriden. 

6. Antriebssy^^Bach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das l^^Bsche Material Siliziumnitrid ist. 

7. Antriebssys^^Kach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch^^ennzeichnet, daB das Antriebssystem 

(3) ein Elektroantrieb oder ein Luftantrieb ist. 5 

8. Zahnarztliches Hands tuck, mit einem Instrumentenabschnitt (1), in dem ein drehbar gelagertes zahnarztliches 
Werkzeug (5) aufnehmbar ist, einem mit einem Medien-Zufuhrschlauch (4) verbundenen Schlauchabschnitt (2), 
und einem Antriebssystem (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 

9. Zahnarztliches HandstUck nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebssystem (3) mit dem In- 
strumentenabschnitt (1) iiber eine Kupplung (15, 16) verbunden ist, die eine Kupplungsisolation (27) aus einem 10 
elektrisch nichtleitenden Material aufweist, um das Motorgehause (10) des Antriebssy stems (3) vom Gehause des 
Instrumentenabschnittes (1) elektrisch zu isolieren. 

10. Zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch nichtleitende Material 
der Kupplungsisolation (27) ein Kunststoff-Material ist. 
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